Datové struktury ak.r. 2018/2019

SEMESTRALNI PRACE A
Maximalni mozny bodovy zisk: 4 body

A) Motivac¢ni priklad:
V ramci méficiho zatizeni jsou shromazd’ovany data ze senzorti métici spotrebu. Spotieba
se méfi v hodinovych intervalech, pfi¢emz méfici zafizeni je schopno méfit (i) spotiebu
vody a (ii) spotiebu elektrické energie. Casové razitko méfeni ohrani¢uje hodinovy
interval, ve kterém je zaznamenana méfena spotieba.

B) Pouzité datové struktury:
V ramci modulu ABSTRDOUBLELIST implementujte abstraktni datovou strukturu (ADS)
obousmérné necyklicky zietézeny linearni seznam v dynamické paméti (stylizované
znazornény V ramci obr. 1). Tato tfida implementuje rozhrani IAbstrDoublelist,
které implementuje implicitni rozhrani Iterable. Rozhrani IAbstrDoublelList je
definovano nésledovné:

void zrus () —zruSeni celého seznamu,
boolean jePrazdny () —test naplnénosti seznamu,

void vlozPrvni (T data) -vloZeni prvku do seznamu na prvni misto

void vlozPosledni (T data) -vlozeni prvku do seznamu na posledni misto,

void vlozNaslednika (T data)-vloZeni prvku do seznamu jakozto naslednika
aktualniho prvku,

void vlozPredchudce (T data) -vloZeni prvku do seznamu jakozto predchidce
aktualniho prvku,

zpristupniAktualni () -zpfistupnéni aktualniho prvku seznamu,
zpristupniPrvni () —zpftistupnéni prvniho prvku seznamu,
zpristupniPosledni () —zpfistupnéni posledniho prvku seznamu,
zpristupniNaslednika () —zpfistupnéni naslednika aktudlniho prvku,
zpristupniPredchudce () -zpfistupnéni predchiidce aktudlniho prvku,
Pozn. Operace typu zpfiistupni, pienastavuji pozici aktualniho prvku
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T odeberAktualni ()-odebrani (vyjmuti) aktualniho prvku ze seznamu poté je
aktualni prvek nastaven na prvni prvek

T odeberPrvni () -odebrani prvniho prvku ze seznamu,

T odeberPosledni () -odebrani posledniho prvku ze seznamu,

T odeberNaslednika () —odebrani ndslednika aktualniho prvku ze seznamu,

T odeberPredchudce () —odebrani predchiidce aktualniho prvku ze seznamu,

Iterator<T> iterator () -vytvoriiterator (dle rozhrani Tterable)
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Obr. 1: Obousmerné necyklicky zietézeny linedrni seznam

C) Pro ovéfeni funkénosti implementovanych ADS vytvoite modul SpravceMereni. Tento
modul umoznuje spravu méfeni Z jednotlivych méfeni od senzori a implementuje
nasledujici rozhrani:

void vlozMereni (Mereni merni, enumPozice pozice) - vlozi nové
méfeni do seznamu na piisluSnou pozici (prvni, posledni, pfedchiidce, naslednik)

Mereni zpristupniMereni (enumPozice pozice) - zpfistupni Mméfeni
Z pozadované pozice (prvni, posledni, predchiidce, naslednik, aktualni)

Mereni odeberMereni  (enumPozice pozice) - odebere méfeni
z pozadované pozice (prvni, posledni, pfedchiidce, naslednik, aktualni)

Iterator iterator () - vratiiterator
IAbstrDoublelList MereniDen (int idSenzoru, LocalDate datum) -
pomoci iteratoru vyhledd vSechna méfeni dan¢ho senzoru v ramci pozadovaného dne.

(seznam je nasledné mozné vypsat)

double MaxSpotreba (int idSenzoru, LocalDateTime datumOd,
LocalDateTime datumDo) - pomoci iterdtoru vyhledd maximalni spotiebu
daného senzoru v ramci pozadovaného intervalu. Pro elektricky senzor je hodnota dana
sou¢tem VT a NT (hodnotu je nasledné mozné vypsat)

void zrus () - zrusivSechny méfeni.
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Obr. 2: Stylizované znazornéni seznamu s daty
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Modul Mereni — Abstraktni tfida Mereni disponuje atributy:
e int idSenzor
e enumTypSenzoru typSenzoru // (voda/elektrika)
e LocalDateTime casMereni //(vZdy celd hodina)

a dale konkrétnimi méfenimi jez jsou potomci abstraktni tfidy Mereni
e MereniVoda
i. double spotrebaM3

e MereniElektrika
i. double spotrebaVT
ii. double spotrebaNT

D) Pro obsluhu aplikace vytvoite uzivatelské formulafové rozhrani ProgMereni, které
umoziuje obsluhu programu a volat pozadované operace.

Zminény program necht umoziuje zadavani vstupnich dat z klavesnice, ze souboru a
Z generatoru, vystupy z programu necht’ je mozné zobrazit na obrazovce a ulozit do souboru.
Generator umoziuje generovat jednotliva méfeni v ohraniCeném obdobi (napf. Vv ramci
jednoho mésice)




